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2018-03-02 

自動認識コンサルタント 
柴  田      彰 

QRコードの概要と 
その応用 

QR : Quick Response 
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自己紹介 
 

https:/ / shibata7825.jimdo.com 

1987年 紅海(エジプト) 
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 自己紹介 経歴 

1947（昭和22）年 碧海郡六ッ美村で生誕 
1954（昭和29）年 六ッ美村立六ッ美保育園終了 
1960（昭和35）年 六ッ美町立南小学校卒業 
1963（昭和38）年 岡崎市立六ッ美中学校卒業 
1966（昭和41）年 愛知県立西尾高等学校卒業 
1971（昭和46）年 大阪工業大学電子工学科卒業 
1971（昭和46）年 日本電装（株）（デンソー）入社 
2001（平成13）年 （株）デンソーウェーブ勤務 
2011（平成23）年 自動認識コンサルタント設立 
         （株）デンソーエスアイ勤務 
2015（平成27）年  （株）デンソーエスアイ退社 
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 自己紹介 委員会活動 

1996-2011 情報処理学会/情報規格調査会 
  SC31専門委員会委員長 
1997-2011 電子情報技術産業協会 
  AIDC委員会委員長 
   AIDC：自動認識及びデータ取得 

2003-2014 日本自動認識システム協会 
  研究開発センター長 

日本代表委員（議長） 
1996-2011 ISO/IEC JTC1 SC31  
2000-2015 ISO TC122 WG4,WG7,WG10,WG12 
2003-2007 ISO TC122/TC104 JWG ・・・・・ 

JIS原案作成委員会委員長として29規格、幹事（主査）として8規格、委員と
して8規格のJISを制定（合計延べ45規格、改定含む） 

国内 

海外 
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QRコードの開発理由 
QR : Quick Response 

1989年 GBR（オーストラリア） 
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 QRコード開発理由 次期型かんばん用シンボル 

1985年 

1999年 

2007年 

63桁 

122桁 

152桁 

世界中のトヨタの工場で使用、 

そのために国際標準化が必要 

「かんばん」はトヨタの生産方式 
 ・必要なものを 
 ・必要な時に 
 ・必要な数だけ作る 

QRコードはトヨタ自動車の
「かんばん」の情報量増加に 

対応して開発 

QRコードは 
トヨタ中央研究所と 
デンソーの共同開発 
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QRコードの特長 
QR : Quick Response 

1994年 ガラパゴス諸島 
 （エクアドル） 
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 QRコードの構造 

ファインダーパターン（位置合わせ） 

アライメント 
パターン（歪み補正） 
 クワイエットゾーン 

セル タイミングパターン 
（歪み補正） 

QRコードは例えば碁盤の交点が 
白石か黒石かで1ビットを表す 

白石を0 
黒石を1 
とすれば 
2進数で 
表すこと
ができる 
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 QRコードの特長 大容量 

データ容量: 約1000 文字 
(漢字50字を含む) 

シンボルサイズ : 35平方mm 
データ内容:  
  発注者情報, 供給者情報, 
部品情報など 

データ容量: 約500 文字 
(漢字50字を含む) 

シンボルサイズ : 26平方mm 
データ内容:  
  発注者情報, 供給者情報, 
部品情報など 

QRコードは最大7,089の数字、4,296の英数字、
1,817の漢字を表す（内蔵）ことができる 
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 QRコードの特長 漢字を効率的に表す 

 QRコード (L)   

 X=0.3mm 
 17.1mm sq.  

 PDF417  

(level 4) 
 X=0.3mm 
30.6×61.5mm 

英数字・漢字 200文字 

QRコードはコンピュータなどに比べて漢字を効率よく 
表す（格納する）ことができる（中国で爆発的に普及） 
 QRコード：13ビット/1漢字、パソコン：16ビット/1漢字 
 各国の言語を識別でき、各々2万字を表すことができる 
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 QRコードの特長 高密度 

QRコード 
X=0.25mm  S=6.4mm2 

バーコード （コード 39） 
X=0.25mm  L=95mm  r=1:2,5   H=6.4mm 

英数字27文字
+HIBC12345678901/9901510234 

QRコードは同じ情報量（桁数）であれば、 
バーコードの1/10程度の大きさになる（省スペース） 
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 QRコードの特長 高速読取り 

a 
b 

c 

1 1 3 1 1 a 

1 1 3 1 1 

1 1 3 1 1 

b 

c 

ファインダーパターンの工夫 

X 
Y 

θ 

L 

QRコードはファインダーパターンの工夫により 
1秒間に30個のQRコードを読むことができる 

どの方向からスキャンしても
白と黒の比率が一緒である 
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 QRコードの特長 歪み補正 

a b b 

θ 

A：水平の長さ 
b=a × cos θ 

中心点 

誤差を 
補正 

推測点 

アライメントパターン 

QRコードの外形から推定したアライメントパターンの 
中心位置と、実際の位置との誤差を求める 

誤差に応じて 
QRコードの 
歪みを補正する 
（COSθ） 
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 QRコードの特長 誤り訂正 

リードソロモン符号：ＮＡＳＡの人工衛星と宇宙探索のために開発された技術で、
人工衛星と地上の間で交わされるデジタル通信などで用いられている技術 

リードソロモン符号による、誤り訂正、情報復元機能 
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 いろいろなQRコード 

QRコード 
（1994） 

iQRコード 
（2008） 

SQRC 
（2007） 

さらに小さく 

データを 
見られたくない 

さらに小さく 
細長いスペース 

マイクロ 
QRコード 
（1998） 

部品や基板 
クーポン 
チケット 

最小 約3mm角 

データ秘匿 
暗号化機能 

QRコード比約2倍の 
情報量 

含むダイレクト 
マーキング 

ライセンス
コード 

2018年 
標準化提案 

市場の要望 

帳票の片隅や 
円柱などへ 
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QRコードの標準化 

2000年 石垣島 沖縄県 
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 QRコードの標準 国家規格 

1997/10 国際自動認識工業会規格  AIM ITS 97/001  

1999/01 日本工業標準（JIS、日本語）     JIS-X0510 
2000/06 ISO国際規格 （英語）            ISO/IEC 18004 
2000/12 中国国家規格（簡体字）      GB/T 18284 
2002/12 韓国国家規格(ハングル） KSX ISO/IEC18004 
2003/12 ベトナム国家規格（ベトナム語）   TCVN7322 
2008/12 シンガポール 国家規格 (英語)            SS543 
201x/xx タイ国家規格                        XXXXXX  

QRコードは使用する国の言語を効率的に表す 
（格納する）ことができるように工夫されている 

タイ語は単語の規格はあるが、文字の規格がない 
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 QRコードの標準 規格書 

規格は会議で議論し、投票で決まる。 
会議はいろいろな種類がある。 
会話・資料は全て英語を使用する。 
紙の資料はほとんどない、すべて電
子データで提供される。（パソコンは
必需品） 



AI Consultant 

All Rights Reserved, Copyright (C) Akira Shibata 

 19 

2018-03-02 

 QRコードの標準 規格書 
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2002  IEC 62090 (IEC TC91) 
          Product package labels for electronic components using bar code and  
          two-dimensional symbologies 
2005  ISO 22742 (ISO TC122) 
          Packaging-Linear bar code and two-dimensional symbols for product 
          packaging 
2006  ISO 21849 (ISO TC20) 
          Aircraft and space-Industrial data-Product identification and 
          traceability 
2008  ISO/IEC TR24720 (ISO/IEC JTC1 SC31) 
          Automatic identification and data capture techniques-Guideline for 
          direct part marking 
2009  ISO 15394 rev (ISO TC122) 
          Packaging- Bar code and two-dimensional symbols for shipping, 
          transport and receiving labels 
2009  ISO 28219 (ISO TC122) 
          Packaging-Labeling and direct marking with Linear bar code and 
          two-dimensional symbols 
2010  ISO 29133 (ISO/IEC JTC1 SC31) 
          Automatic identification and data capture techniques- Quality test  
          specification for rewritable hybrid media data carriers 

QRコードをいろいろな応用規格に採用させるため、
いろいろな委員会に出席し、働きかけた 

 QRコードの標準 応用規格 
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 QRコードの標準 応用規格 

会話、資料は全て英語 

パソコンは必需品 
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QRコードの特許 

2001年 伊是名島 沖縄県 
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 QRコードの特許 

  

  

  規格 特許が存在しない 

特許料を支払う 

無料で使用できる 

特許を保有して、権利を主張しないことは、 
他者の類似特許を防止し、QRコードの自由な利用を 
保証しなければならない。特許の維持管理に相当の
労力を強いられる。 

パブリック 
ドメイン 

一般的 
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QRコードの応用例 

2001年 マジュロ（マーシャル諸島） 
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 ポンプの製品ラベル 

変更前 変更後 

データ容量： 15 数字 
大きさ： 8mm平方 

データ内容： 製品番号         

製品番号が確実に 
コンピュータに入力でき 
修理記録などの作成が 
容易にできる 

製品番号＝ 
製品品番＋シリアル番号 
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 工場でのかんばんの読取り 

カメラ 

かんばん 

QRコード 

「かんばん」はトヨタの 
JIT生産方式の道具 
 JIT： 
 必要なものを 
 必要な時に 
 必要な数だけ作る 

工場でQRコードを読ませて作業の効率化を図る 
自動化により人間のミス（間違い）を防止する 
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 JAL 携帯チェックイン 

料金の支払いを済ませた利用者の携帯にQRコードが 
送られる。このQRコードを携帯の画面に表示し、空港
にある発券機で読み取らせて搭乗券を受け取り、 
飛行機に搭乗する 
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 ドコモ QRコード決済 

携帯に表示した
決済QRコードを 
店舗で読み取る 

ドコモが携帯による 
QRコード決済を 
2018年4月から開始 
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 省スペース印字  

QRコードの印字された 
コンタクトレンズのケース 

データ量：約40桁 
大きさ：約8mm平方 
データ内容 ：商品番号 
     度数・曲率半径          

QRコードは、 
日本コンタクトレンズ協会で 
標準コードに指定されている 

販売記録が 
コンピュータに 
自動入力される 
人間のミスを防止する 
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 省スペース印字 マイクロQRコード 

文庫本 
背表紙への印刷 

蔵書管理ラベル 

時計の値札 

小さいところに印字できると在庫や貸出し 
記録が容易に作成できる 
書店での棚卸し、図書館での貸出管理 
小さい製品の販売管理 
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 東京都のボランティアガイド 

東京オリンピックに向けた 
東京都の観光ガイドの 
ユニホームにQRコードが 
つけられた 

QRコードは東京都の 
観光案内URLへアクセス 
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QRコード 

中国の携帯アプリ 
2001年 
パラオ諸島 
（パラオ） 
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 携帯アプリケーション 

非接触ICカード 
（クレジットカード） 
（プリペードカード） 

生体情報 
指紋、 

手のひら静脈、 
指静脈、虹彩、

顔 

非接触 
ICカードリーダ 

QRコードリーダ 
（カメラ機能） 

生体情報リーダ 
（カメラ機能） 

持ち主認証（セキュリティ） 

QRコード 
入場券、搭乗券 

QRコードと 
クレジットカードの 
どちらが便利か？ 

・利用者の手数料・利便性 
・店舗の導入費用 
・店舗の回線使用料 

・いつでも ・どこでも ・だれでも つながる 
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 中国携帯アプリ 店での支払い 

・中国では偽札が多い 
・導入費用が安い 
・クレジットカード会社
の手数料が不要 

自分のQRコードを携帯画面にだし 
お店でQRコードを読ませて支払い 
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 中国携帯アプリ 店での支払い 

お店に支払いのQRコード
が設置してある場合は自
分の携帯電話の決済アプ
リを立ち上げ、その店頭の
QRコードを読み取り、決済
アプリ上で金額を入力す
ることで支払い、支払い完
了画面を店員に見せるこ
とで購入 

店頭のQRコードを読み取り、 
決済アプリ上で金額を入力し支払い 
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 中国携帯アプリ シェアサイクリング 

・自転車に通信チップが 
ついており、携帯の専用 
アプリからGPS機能を 
利用して自転車の場所を特定 

・車体のQRコードを 
読み取ると解錠し、 
鍵を閉めると返却 
・鍵を閉めたという 
情報により自動決済 
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 中国携帯アプリ 自動販売機 

・中国では治安が悪く、偽札
が多いので自販機が少ない 
・携帯でQRコードを使った支
払いを自販機で活用 

・試供品も 
自販機から 
入手可能 
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中国携帯アプリ 搭乗飛行機変更手続き 

twitter 

飛行機が欠航した時、カウンターにQRコードが 
表示されるので、携帯で搭乗飛行機の変更手続き 
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国際会議の 

経験から得たもの 
2000年 パラオ諸島（パラオ） 

オオイソバナ 

14:05 
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 国際会議 

会話、資料は全て英語 

パソコンは必需品（資料は電子データ、紙はない） 

Word, Excel, Power point, Email 必修 
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 国際会議の経験から得たもの 

・言わなくても解るは通用しない。言わないと解らない 
・相手を思いやる気持ちは世界中どこでも同じ（人格） 
 人格は知識と経験で形成される。どんなことでも 
 勉強したことは必ず身につく（無駄にはならない） 
・何回も会うと親しみがわき、理解が深まる 

・海外の人と議論をし、自分の意見を認めて 
もらうためには論理（数学）的な考え方が必要 
・海外の人と話をするためには英語が必要であるが 
英語も日本語と同様に方言が多い 
・日本の会社も英語で話をする時代は近い 
 （Word, Excel, Power point, Email は既に必須） 
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進路の選択に 
ついて 

1992年 サイパン（北マリアナ諸島） 

オオイソバナ 
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 進路の選択について 

・医者、看護師、弁護士、会計士、経理士、 
公務員、教師など多くの仕事は資格が必要 
 ⇒資格取得に有利な進路選択 
・技術の仕事は細分化されている 
 ⇒「広く浅く」か「深く狭く」かの選択 

・電子部品（抵抗、半導体） 
・機械部品（モータ、ベアリング） 

・商品企画、マーケティング（市場調査） 
・コーディネータ（技術要素の調整） 
・デザイナー 
・無線通信（音声、画像、情報） 
・ネットワーク（LAN） 
・音声合成・認識（マイク、スピーカ） 
・光学（カメラ、レンズ、絞り、CCD） 
・表示技術（液晶、有機EL、LED） 
・コンピュータハードウェア 
・コンピュータソフトウェア（OS、アプリ） 
・生体認証（指紋、顔、静脈） 
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自動認識コンサルタント 
柴  田      彰 

ご清聴、ありがとうございました 

14:10 
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 六ツ美町立南小学校 

1958(昭和33)年 
中日新聞社撮影 

1955(昭和30)年 
小学校水泳場 

通学路 

高橋用水 
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 六ツ美町立六ッ美中学校 入学 

六ッ美町立六ッ美中学校入学 1960(昭和35)年 

1969(昭和44)年撮影 

体育館 
プール 

1947(昭和22)年 六ッ美村立 
1958(昭和33)年 六ッ美町立 
1962(昭和37)年 岡崎市立 
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 岡崎市立六ツ美中学校 卒業 

岡崎市立 
六ッ美中学校卒業 
1963(昭和38)年 

西尾高等学校 
1964(昭和39)年撮影 

1964年東京オリンピック 
（第18回夏季オリンピック） 
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